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陆下的地慢特征
。

部分项 目已由单纯同位素组成研

究转向与同位素年代学相结合
,

研究地慢流体成分

随时间演化的过程
。

例如
,

通过错石中氧同位素及

放射性同位素测定与金刚石的同位素组成相对比
,

试图建立地慢流体年代学方法
。

中国国家自然科学基金资助的相关项 目对物质

结构和存在形式的研究更为重视
。

例如
,

对金刚石

中有机物存在的形式
、

6 次配位硅的寻找
、

碳物质结

构状态的转变以及金刚石中可能存在类质同象替代

等
。

其中对金刚石中有机物的研究独具特色
。

值得

注意的是
,

我们的项 目对金刚石人工合成给予 了较

大关注
,

而在美国国家科学基金会地学部资助 的项

目中未见类似的研究
。

美国国家科学基金会资助的项 目研究的金刚石

来自全球各个角落
,

从南非至西伯利亚 ;所收集的标

本中地质现象也更为丰富多彩
。

因而其视野更宽
,

所总结的客观规律可能具有更广泛的理论意义
。

他

们在研究过程中注重开拓
、

发展和总结新的研究方

法
,

以便自己的这套方法在未来的研究 工作中得到

更广泛的应用
。

限于经济能力
,

我们所研究的标本

一般仅限于国内
,

研究成果也往往只是个例
,

这也是

我们的论文引用率不够高的原因之一
。

从技术方法看
,

美国国家科学基金项 目在研究
_ _

「二作中所使用 的基本都是常规的仪器
。

电子探针
、

激光喇曼光谱
、

IC R M S
、

SI M S 等仪器
,

在国内目前也

都有装备
。

因此
,

我们的研究工作
,

在仪器设备的硬

件方面至少没有明显落后
,

但我们对这些仪器的应

用技巧
,

显然还有待进一步提高
。
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N IH 国家研究资源 中心 ( N at ion al Cen et r fo
r

R e -

se 二h R e s o u 二es 简称 N C RR )是 N IH 下 属中心之一
,

它通过资助各类研究资源项目
,

鼓励生物医学研究

人员发展并应用先进的高新技术
、

仪器设备
、

动物模

型及各类生物材料
,

向接受 N IH 资助的研究人员提

供最有效的利用多类资源的条件
。

1 国家资源中心 ( N C R R )概况

N C RR 没有自己的研究实体
,

所设的 4 个资助

领域 (生物医学技术
、

临床研究
、

比较医学
、

研究基础

本文于 1夕哭劲年 5 月 10 日收到
.

设施 )都是资助 M H 院外研究机构的
,

中心除设有 4

个行政方面的办公室外
,

其他人员大都是分布在各

个资助领域的管理层
,

负责组织资源项 目的评议及

管理工作
。

N c RR 的 4 个资助领域的资助范围及宗旨是
:

( l) 生物医学技术领域 ( iB o l l l以 {ic al rI’e c
hn ol o

gy )

该领域资助发展生物医学领域最前沿的高新技

术
,

支持分布在全国 的印 个生物医学技术资源中

心
,

每个中心有其特定的研究领域
。

通过发展创新

的技术
,

以解决目前生物医学研究中急待解决的高
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技术问题
。

各中心还利用其先进的技术设备提供技

术服务
、

培训技术人员
、

组织新技术知识讲座
。

支持

中心外的研究者到中心开展合作研究
。

此外
,

还设

立了共享大型仪器基金
,

用 于支持 N IH 院外研究人

员联合购买
、

使用昂贵的先进仪器
。

( 2 )临床研究领域 ( Cl i n ie al eR
s e

acr h )

该领域通过支持由分布在全国的 75 个临床中

心组成的临研究网
,

促进临床研究成果用于临床治

疗
。

这些中心大都分布在大学的附属医院
。

通过临

床中心基金提供开展临床研究的基础设施条件
:
如

临床实验室设备
、

装备非常规分析实验室
、

建立计算

机数据分析系统等
,

鼓励 N IH 院外临床研究人员带

项 目到临床中心开展研究
。

此外
,

199 5 年设立 了国家基因载体实验室项 目

( N at io n al C七F e v ec for 抽bo ar to ir e s
)

,

提供临床基因治

疗使用的临床级基因载体
。

还建立了国家疾病研究

交换中心 ( N at i o ll al D is e as e R e s e

二h nI t
, h歇 1罗 )

,

以接

收及保存人体组织材料
,

保证研究需要的正常和疾

病的人体组织和器官
。

( 3 )比较医学 ( Co l l lp
耐 i v e M ed ie i n e

)

动物实验是连接基础研究与临床研究
,

最终达

到治疗疾病的必经途径
。

该领域通过对有关实验动

物的项目及资源 的支持
,

使研究人员发展使用高质

量的健康动物
、

动物模型及有关生物材料
。

N CRR 支持分布在全国的 7 个地区灵长动物中

心
,

发展灵长动物模型及设施
。

还投人大量经费支

持开展研究与 A ID S 有关的动物模型
,

通过研制
、

提

供
、

鉴定与 A ID S有关的动物模型
,

促进对 A IDS 的研

究
。

此领域还设立了多类基金支持开展有关实验动

物的研究— 研究
、

鉴定
、

发展
、

改进实验动物品系

和模型
、

开展控制动物疾病及动物生存环境方面的

研究
。

还设立了对实验动物研究技术人员的培训基

金及人才生涯发展基金
、

生物模型研究基金
、

支持多

个生物模型材料中心向全国研究者提供各类动物模

型
、

细胞系
、

生物材料
。

( 4) 研究基础设施领域 ( eR
s e

毗h l fn] 桃uctr
ut er )

该领域通过设立各类基金主要支持少数民族的

大学及研究机构发展科学研究的设施
、

培养研究人

才
,

增加他们在研究方面的竞争能力
。

包括资助分

布在全国的 23 个少数民族研究机构中心
、

培养少数

民族研究人员及临床医生
、

支持研究教育培训项目
、

资助落后地区研究机构的建筑设施及动物设施
,

并

设立研究单位发展基金
,

促进偏远地区发展科学研

究
。

NC RR 199 7 年的经费预算为 4 亿美元
,

其 中

73 %用于支持各类研究资源中心
,

n % 支持各类研

究项 目基金
,

5 % 支持建筑设施
,

培训项 目基金占

l %
,

研究合同占 1 %
。

每年评议基金项目 3 次
,

每

次约 3 00 余项
。

这些项 目同 N m 其他项 目一样
,

也

要经过二级评审
,

由 N IH 基金评议 中心 ( C SR )或

N C RR 组织同行评议
,

经同行专家打分并提出评议

意见后
,

提交 N C RR 咨询理事会进行二审
,

资源中心

的领域根据咨询理事会的意见和各领域的经费情

况
,

作出资助决定
。

项 目的管理由 N C RR 各领域的

管理官员负责
,

审查年度进展报告
,

拨转下年度经

费
。

项 目的研究周期一般为 5 年
。

2 N C R R 资助政策的特点

2
.

1 加强各领域资源中心的建设
,

充分发挥中心作

用

( 1) 通过中心基金
,

加强对各资源中心基础设施

及技术的投资

N C R R 非常重视对各领域资源中心的建设及继

续资助
,

每年预算的 70 % 以上用于支持资源中心
,

通过资助中心基金项 目 ( eC ent
r Garn

t s
)的形式实施

。

这些支持主要用于加强中心 的基本建设
。

如
:
购置

更新仪器设施
、

加强基础设施建设
、

建立计算统计分

析网络及支付部分中心内研究技术人员的工资等
,

而中心内用于研究的经费及外部人员到中心开展研

究的经费则需要通过申请 N IH 其他基金获得
。

通

过这种强有力的集中支持
,

保证中心内设施
、

仪器设

备及技术总处于各领域最前沿水平
。

( 2) 鼓励中心外科技人员充分利用中心条件
,

开

展合作研究

充分利用资源
,

发挥资源的最佳效益是 N C R R

设立资源中心 的宗旨
。

为此
,

各中心的发展原则是

鼓励中心外研究人员充分利用中心条件
,

特别是保

证获 N IH 资助项 目的研究条件
。

如生物技术中心

基金对资助原则作了明确的规定
:
与中心外研究者

(有 M H基金 )开展合作研究 ;为中心外人员提供技

术服务 ;组织新技术培训等
。

拟到中心开展合作或

进行研究工作的外部专家必须提前向各资源中心提

出申请
,

批准后可到中心开展研究工作
,

中心负责提

供研究仪器设施
、

有关条件及技术指导
。

如每年大

约有 8 (XX )位临床研究人员到临床中心从事各类研

究项 目 ;7 个地区灵长类研究中心共支持了 1 2 X() 名

科学家利用中心的动物模型进行 IA D S
、

肿瘤
、

老年
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痴呆
、

巴金森氏病
、

麻风
、

心血管病等方 面的研究
。

这些到中心训练工作过的研究者既成为遍及全国的

科技骨干
,

又传播了先进的技术知识
。

( 3) 重视对资源中心的管理和评估

N C RR 非常重视对各领域资源中心 的管理
,

有

关中心的资助政策
、

办法
、

范围及资助项 目指南都公

布在 nI et m et 网中
,

科技人员可随时获取
。

对巩固发展这些资源中心也引人了竞争机制
。

各中心获得资助要通过申请有关中心基金
。

中心基

金强度较大 (每年可达数百万美元 )
,

期限 5 年
。

中

心基金的申请除要以其各方面的实力参与竞争外
,

极重要的一点就是对中心管理水平的要求
,

如中心

内管理结构设置
、

经费管理情况
、

设备管理情况
、

学

术评议咨询委员会的设置
、

实验室管理
、

数据库管

理
、

人员培训情况等
。

中心基金获取资助后
,

每年要

上交进展报告
,

报告的内容也比一般项 目要详尽的

多
,

特别要具体汇报管理执行情况
。

项 目执行的最

后年度
,

N CRR 的管理人员要到中心进行现场检查
,

对中心项目的执行情况进行全面详尽的评估
,

评估

报告是获取连续资助的重要参考内容
,

若一个中心

无足够的竞争力获取继续资助
,

将被取消中心资格
。

2
.

2 大力提倡资源共享

提倡资源共享体现在 N C RR 各方面 的资助机

制
,

现列举几项典型方式
:

( 1 )共享仪器设备基金 ( S h a犯 d I n s tn ll l l e n t at i o n

G灿
t )

该基金鼓励多个合作者联合购置昂贵的高精尖

仪器
,

既减轻了研究者经费负担
,

又能充分发挥大型

仪器的使用效率
。

资助范围为 10 万一40 万美元
,

要求至少有 3 位使用者承担 N IH 项 目
,

并保证仪器

75 %时间用于 N川 支持的项 目
。

该项基金申请同样

要经过二级评审
。

共享仪器设备基金设立 10 年来
,

共有 16 (X幻 多名科学家通过使用该基金购 买
一

r

1 35 2台仪器
,

对开展所承担的研究工作起到 了很好

的促进作用
。

( 2) 通过多种类型的生物材料中心及相关实验

室
,

促进实验材料共享

研究人员除了可享用分布在各资源中心的资源

外
,

还可通过各类供应生物材料的中心得到他们所

需要的实验材料
。

如比较医学领域设立了多个生物

模型中心
,

开发研究与疾病有关的低等动物模型
,

如

果蝇系中心
、

头足纲动物中心
、

海洋生物模型 中心
、

细胞培养中心等
,

通过资助 资源基金项 目支持发展

这些中心
,

以向研究界提供动物模型
、

微生物
、

细胞

系
、

重组 D N A 材料
、

相关的数据库信息及有关技术

服务
。

临床研究领域为促进基因治疗向临床研究发

展
,

在全国设立了 3 个国家级基因载体实验室
,

研究

人员构建的拟进行基因治疗的载体在完成实验室及

动物实验所有数据
、

并获得 I D A 批准的前提下
,

向

载体实验室提出申请
,

经科学评议委员会评审通过

后
,

实验室可为其生产大量的供临床治疗使用的载

体
,

并向申请人提供一定的研究经费进行临床研究
。

这 3 个实验室成立以来
,

共资助 了 34 个项 目
,

申请

人得到资助后
,

必须与实验室签订有关合同
,

应允许

其他研究人员使用其载体
。

此外
,

N C RR 还通过其他多种类型 的资助及服

务
,

提供多种资源供广大科学家使用
。

2
.

3 重视少数民族及落后地区科研机构的发展

扶植少数民族及落后地区科学研究的发展体现

了 N IH 多方面的资助政策
,

在资源资助方面
,

设置

了扶植少数民族科研机构的几类基金
,

旨在通过支

持这些科研机构的研究设施
、

实验仪器
、

培养研究力

量
,

以增强其研究实力
。 “

少数民族研究机构基础设

施基金
”

专门支持只能培养学士的少数民族院校与

研究实力强的大学建立合作
,

提高他们的教育及研

究水平
。

此外
,

还专门设立了研究单位发展基金
,

资助居

于偏远地区及科学发展落后州的研究机构
,

改善基

础设施建筑
、

仪器设备及动物设施
。

2
.

4 重视各类人员的培训

人才作为研究资源的重要方面在 N C RR 的资助

机制中占据重要位置
。

每个领域都设立了专门的研

究生涯发展基金
,

非常重视生物技术研究人员
、

临床

医生
、

实验动物研究人员及少数民族医学研究人才

的培养
。

此外
,

还很重视从多方面创立人才培养的

条件
)

这里
一

专门介绍 2 项别具一格的教育培养项 目
:

( i) 科学教育联合资助项 目 ( cs ie cn e E` lt l c

alot
n

P a r ln

esr ih p AW 习 I、 1 1、 卿刊 n )
,

设立于 199 1年
,

目的是鼓

励其他学科 (特别是工程学科 )的学生增加对生物医

学的了解及兴趣
,

以增强学科间知识的渗透
,

扩大健

康卫生知识在公众中的传播
。

该基金旨在发动社会

人士提出达到这一 目的的较好模式
,

如组织理科学

生假期到生物实验室工作等
,

鼓励生物医学
、

行为科

学
、

教育界共同联合建立
、

传播
、

评估这些模式
。

( 2) 1K 2 项 目
。

该项 目专门资助少数民族的高

中生及中学教师
,

到大学的实验室培训
,

以增加他们
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对生物医学的理解
,

提高教师教学水平
,

为培养少数

民族的医学研究人才打基础
。

由此可见
,

N IH 人才培养项 目种类繁多
,

范围

广
,

针对性
、

目的性很强
,

体现了对各方面人才培养

的高度重视
。

此外
,

中心还设立研究单位培训基金 ( nI ist ut
-

iot n al T r an ign G la n
st)

,

专门支持有培养能力的研究单

位承担培训任务
,

如全美共有 巧个专门培养动物研

究人才的培训中心
。
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3 信息沟通与资助方向

N C RR 在实施资助及管理过程中
,

非常重视对

各类信息的收集
、

分析及利用
。

根据学科发展前沿

的需求
,

决定资助方向
。

各领域项目管理人员要经常汇总各中心及各类

项目的进展
,

及时捕捉项 目进展中的最新信息
,

并根

据学科发展前沿
,

有重点地组织各类主题学术报告

会 ( wo kr hs 叩 )
,

通过对学科前沿问题的充分研讨
,

决

定拟资助的重大项目
。

N C RR 每年要出台 5一 10 项

重大项 目
,

项 目指南公布在 nI et m et 网 NC RR h~
-

p昭 e
中

,

供公众浏览
。

N C RR 科学政策办公室在保证各渠道信息沟

通
、

加强中心与上层管理部门及至国会间的联系方

面起了重要作用
。

该办公室除负责起草 NC RR 各类

立法文件外
,

还负责为 N C RR 主任准备每年到国会

的报告
,

包括资助领域新进展
、

新发现
、

资助方向
,

该

报告对争取下一年度 NC R R 总经费是非常重要的
。

同时
,

该办公室还非常重视向社会公众的宣传及对

公众要求的收集
、

解答
,

设专人负责该项工作
,

根据

公众需求
,

调整资助方向
。

国家咨询理事会是 N C R R 最高学术咨询和监督

机构
,

由一定数量的官员
、

学科有名望 的高层次专

家
、

及一定数量的非学术界人士组成
,

对 N c RR 的资

助政策
,

起监督咨询作用
。

理事会每年召集 2 次会

议
,

除负责项 目二审外
,

还要听取学科进展汇报
、

中

心发展计划汇报
,

通过对中心资助政策的审议
,

保证

其资助符合社会公众的要求
,

鼓励
、

启动高水平的研

究
。

如在 199 8 年 1月的理事会上
,

根据研究领域多

学科交叉的发展及生物信息
、

分子遗传和药物研究

领域取得的新进展
,

提出发展研制特殊的生物模型
、

图像技术及加强人员培训应作为今后资助的重点
。

N IH 这种通过基金形式支持研究资源的资助机

制是值得探讨的
,

他们重视设立发展各类资源中心
、

提倡资源共享
、

重视研究基础设施及人力资源的基

本建设
,

重视支持相对落后地区的研究机构发展
,

这

些都是值得借鉴的
。

通过访问 N C RR
,

本人认为
,

为了满足生命科学

高速发展对研究资源的需求
,

加强对研究资源的支

持必须予以足够重视
。

从科学研究的整体看来
,

这

种支持恰似一种
“

科学发现的催化剂
” ,

对促进研究

发展有直接作用
。

这种支持必须立足于研究的前

沿
,

不断探索生命研究发展新的需要和机会
,

这是具

有潜在重大效益的
。
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